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3.2 Koridor K1

Zakladnim ptedpokladem udrzeni migrace napiic Moravskou branou je vybudovani
migraéniho koridoru K 1. Koridor v délce 5,850 km, jehoZ osou je vodote¢ Zabnik bude
tvofen vysadbou autochtonnich dfevin v primérné Sifce 40m. Koridor bude tvofen
soustavou remizki, nemusi se tedy jednat nutné o liniovou vysadbu. Plocha koridoru
234.000 m> by méla byt rozdélena pokud mozno rovnomémé podél toku vodotede
Zabnik. Nezavisle na piipravé migra¢niho koridoru budou zpracovany podklady pro
povyseni lokalniho biokoridoru Zabnik na nadregiondlni. Na zikladé zpracovanych
podkladi bude formalné pozadano v ramci ZUR olomouckého kraje o zaélenéni do
neregionalni sit¢ USES. Formalni ochrana biokoridoru nebude slutovana s vlastni
vystavbou migra¢niho koridoru a bude disledné oddé€lena.

3.3 Koridor K2

Zakladni funkci koridoru K2 podél délnice je propojit objekty 204 a 212 jako objekty
vyhovujici svymi parametry pro migraci velkych Selem. Koridor musi byt na rozdil od
K1 spojity s dodrZzenim minimalni Sifky. Koridor bude veden podél JV strany dalnice
mezi SO 204 a SO 212. Minimalni Sitka 15m. Délka migra¢niho koridoru 6,450 km,
celkova plocha 96.750 m’.

Obr. 1: Migraéni koridor Zabnik.

3.4 SniZeni bariérového efektu dalnice upravou stavajicich mostnich objekti

Stavajici mostni objekty s vysokou pravdépodobnosti vyhovuji prostorovym parametra,
vzdalenosti od migracniho koridoru imezi sebou pozadavkim na minimalizaci
bariérového efektu dalnice pro velké $elmy. Upravou podmosti i bezprostiedniho okoli
mostu lze atraktivitu a tim prichodnost pro velké savce jesté zvysit.
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Obr. 2: SO 207

Obr. 3: SO 208
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4 Monitoring

Sledovanim vyvoje migraci po dobu nejméné 10 let se ovéti funkEnost navrzenych
opateni. Monitoring bude provadén klasickymi postupu i s vyuzitim kamerového
systému. Zvlastni pozornost bude vénovana zejména monitoringu vyskytu zvlasté
chranénych zivocichti kriticky ohrozenych — medvéda hnédého (Ursus arctos), vlka
(Canis lupus) a siln€ ohrozenych — losa evropského (Alces alces) a rysa ostrovida (Lynx
lynx). Podrobnéji také v [4], [5] nebo [6].

Klasické metody sledovani zahrnuji pfimé vizualni sledovani, stopy ve sné¢hu, stopy
v pudg, trus, hlasové projevy, hnizdéni, aj., [7].

Umisténi kamer je navrzeno tak, aby zachycovaly oblasti nejpravdépodobnéjsiho
vyskytu migraci, zejména vétSich savcl. Kamery u SO208 jsou navic schopny
zaznamenat pokusy o migrace i pfipadné uspésné prichody pod mostem.

Obr. 4:Kamery u migra¢niho koridoru Zabnik.

5 Zavér

Dosavadni vyzkum na tseku D4704 (Lipnik nad Bec¢vou — B¢lotin) délnice D47
nasvédCuje tomu, ze pivodné navrzeny ekodukt v oblasti kiizeni dalnice s vodoteci
Zabnik nemusi byt optimalni variantou. Nabizi se zde alternativné vhodnymi opatfenimi
zvyS$it migracni potencidl stdvajicich mostnich objektti a vybudovat migra¢ni koridor,
ktery spoji Javorniky s Nizkym Jesenikem.
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MATEMATICKY MODEL SOCIALNI AKCEPTOVATELNOSTI
DALNIC

MATHEMATICAL MODEL OF SOCIAL ACCEPTANCE OF MOTORWAYS

Jaroslav Zz’lkl, Ivo Moll?

Abstract

The present mathematical model of social acceptance of motorways is based on the
original alghoritm. The purpose is the quanticication of subjective human opinions into
the number. It can be used for the evaluation of the existing or the planned motorway or
for the comparison of two or more alternates of the planned motorway.

1 Uvod

Socialné-kulturni aspekty tvoii nedilnou soucast strategie udrzitelné¢ vystavby dalnic.
Opravnéné zdjmy obyvatel je nutno respektovat stejné jako pozadavky technickeé,
ekonomické 1 ekologické. Rlizné zajmové skupiny vSak maji dosti ¢asto velmi rozdilné
nazory a pozadavky, které se navic navzdjem vylu€uji. Obecny spoleCensky piinos
nemusi byt tudiz zcela ziejmy. Popsany matematicky model socidlni akceptovatelnosti si
klade za cil kvantifikovat subjektivni nazory respondentd.

2 Popis algoritmu

2.1 Vychozi udaje

Osloveni vybranych respondentli provede agentura pro vyzkum vefejného minéni
standardnim postupem. Tato fadze neni soucésti matematického modelu. Kazdy
respondent odpovi na soubor strukturovanych otazek, z odpovédi se ziskaji Sestice Cisel.

2.2 Piedpoklady

Piedpoklada se, Ze populace je rozdélena do Ctyt kategorii:

1. User (U) - clovek, ktery dalnici ¢asto a profesiondlné pouziva nebo se piimo
podili na vystavbé, spravé nebo piipraveé. Vystavba dalnic je pro ncho i
finan¢nim pfinosem.

2. Loser (L) - clovek, ktery je dalnici negativné dotéen ztrdtou pozemku,
zameéstnani nebo obtézovan hlukem, emisemi apod.

3. Winner (W) - ¢lovek, ktery méa z dalnice prokazatelny uzitek. Vyhodné prodal
pozemek, zkratil si cestu do zaméstnani apod. V mnoha aspektech podobny
kategorii User.

4. Neutral (N) - ¢lovek s absolutné neutralnim pfistupem, nic neziskal, nic neztratil,

IJaroslav 74k, doc., Ing., CSc., HBH Projekt s.r.o., Losertova 624/12, 751 31 Lipnik nad Be¢vou, Czech Republic, e-mail:
zakl .j@seznam.cz

2 ,
Ivo Moll, RNDr., CSc., Ustav statistiky a opera¢niho vyzkumu Provozné-ekonomické fakulta, Mendelova zeméd¢€lska a lesnicka
univerzita, Zem¢délska 1, 613 00 Brno, e-mail: moll@mendelu.cz
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ma naprosto objektivni ndzory. Tato kategorie prakticky v redlném svété
neexistuje.

~ Osobnost kazdého realného cloveka je ,slozena® z vySe popsanych Ctyf kategorii.
Cisla U, L, W, a N udavaji podily (od 0 do 1), pficemzZ plati

U+L+W+N=1. (1)

U kazdého respondenta je nutné zjistit jeho vérohodnost Cr a ndzor na zkoumanou
skute¢nost (dalnici, stavbu, variantu) V.
Vstupni udaje pro kazdého respondenta predstavuje Sestice ¢isel U, L, W, N, Cra V.

2.3 Algoritmus

Algoritmus je zaloZzen na nutnosti eliminovat pfili§ optimistické nazory respondenta
kategorie U a W a soucasn€ nebrat v plného hodnoté v uvahu negativni pesimistické
nazory respondentli kategorie L. Zavadi se proménnd R, realistické nazory, ktera je
rovna hodnoté V pouze pro kategorii N. Pro ostatni kategorie se linedrné zobrazi na uzsi
interval. V dal$i fazi se zdirazni divéryhodnost kladného hodnoceni kategorie L a
zaporného hodnoceni kategorii U a W a mensi davéryhodnost pozitivniho hodnoceni
kategorii U a W, resp. negativniho hodnoceni kategorie L pomoci funkci c.
Dil¢i realisticka hodnota pro i-tého respondenta se urci jako

1
R = ¢ UR.+¢c. LR, +¢c. WR. +c.NR.). )
i cUiUi+CLiLi+CWiVVi +CNI'NI-( Ui~ i*ui Li™i" i Wi it Wi Nit Vi Nz) ()

Vysledna hodnota socidlni akceptovatelnosti se vypocitd jako vazeny primér hodnot
Ri a davéryhodnosti Cri. Lezi v intervalu od minus jedné do jedné, kde minus jedna
znamena naprosté odmitnuti a plus jedna absolutni pfijatelnost.

3 Zavér

Popsany matematicky model socialni akceptovatelnosti dalnic je zalozen na ptivodnim
algoritmu autorti. Vysledkem je kvantifikace subjektivnich nédzorti respondenti na Cislo.
Pouzitelny je jednak pro hodnoceni stavajicich dalnic, ale také pro porovnani vice
variant planované dalnice. MiiZe byt sice podpiirnym, ale sofistikovanym argumentem
pro jinak velmi slozity rozhodovaci proces.

Podékovani

Projekt byl realizovan za financni podpory ze statnich prostredkit prostrednictvim
Grantové agentury Ceskeé republiky. Registracni cislo projektu je 103/08/1278.
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PRISPEVEK K PROBLEMATICE OCHRANY FAUNY PRI STAVBE
KOMUNIKACI

IMPACTS OF MOTORWAYS AND FAUNA PROTECTION

Mojmir Foral'

Abstract

Environmental point of view and motorway impacts to the environment is presented
based on author’s experience during ecological supervision of motorways. Paper also
reviews some conclusions of Principles of sustainable engineering for highway
structures project.

1 Uvod

Casto feSenou problematikou, kterou se zabyvaji pracovnici povéfeni ekologickym
dozorem na stavbach délni¢nich Usekii nebo rychlostnich komunikaci je zejména
ochrana obojzivelniki, ptaki a savci.

Utinnou a véasnou ochranu Zivodichti lze realizovat jen za predpokladu
komplexnich znalosti stavu prirodniho prostiedi na trase stavby (v pasu trvalého i
docasného zdboru a v bezprostiedné¢ navazujicim okoli). Pozornost je nutno zaméfit
na mista, kde trasa budouci komunikace protind Gizemni systém ekologické stability a
zmapovat zde biokoridory, biocentra, interakéni prvky apod. Je samoziejmé nezbytné
vychazet pfitom ze stavajici dostupné dokumentace zabyvajici se ekologickymi hledisky
dotéen¢ho Uzemi (pfedevSim opatfeni stanovenych v EIA), navdzat na biologické
hodnoceni fauny z piedchozich priizkumt a vyuzit mnohdy cennych informaci mistnich
znalci piirodnich poméra (jak odbornych pracovniki muzei, pracovist’ statni ochrany
ptirody apod., tak i davéryhodnych ¢lenti mistnich zdjmovych organizaci z fad ochranct
ptirody, myslivcl nebo rybait).

Obeznameni se s pfirodnimi poméry a provedeni aktuilni inventarizace fauny
(zejména druhti zvIaste chranénych dle vyhlasky €. 395/1992 a 175/2006) by mélo vzdy
predchazet zahajeni stavebnich praci, aby se v pfedstihu pomoci G¢innych opatfeni co
nejvice minimalizovalo pfimé ohrozeni zivocichli (v souladu se zdkonnymi
ustanovenimi o ochrané ptirody) a zarovenl nedochéazelo ke zbytecnym komplikacim pfi
stavebni ¢innosti a narusovani harmonogramu praci.

2 Problematika ochrany obojzivelniki

V souvislosti s vyskytem obojzivelnikii a jejich moznym ohrozenim (resp. jejich
stanovist) stavebni Cinnosti je tfeba vénovat pozornost vodotefim protinajicim trasu
komunikace (nivy vodnich tokl plni zaroven funkci biokoridorti v krajin¢ a patii k
nejcennéjSim krajinnym prvkim sledované oblasti), dale stavajicim vodnim a
mokiadnim biotopiim a novym vodnim plocham, kter¢ se vytvorily v prib&hu stavby.

' Foral Mojmir, Ing., HBH Projekt sr.o0., Losertova 624/12, 751 31 Lipnik nad Be&vou, Czech Republic, E-mail:
Mojmir.Foral@seznam.cz
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Ptiklady moZného naruSeni drobnych vodnich tokli v rdmeci stavebni ¢innosti a z toho

plynouci ohrozeni obojzivelnika:

a) znec€isténi povrchovych vod drobnych vodoteci, protékajicich napfic trasou,

b) zaneseni, ptipadné uplné ucpani propustkl pod obsluznou komunikaci (napft. pti
rozvodnéni). Jsou tak omezeny nebo zcela znemoZnény pritoky trasou a
preruseny migracni trasy vodnich organismd,

c) zahdjeni stavebni ¢innosti v misté vyskytu obojzivelnikii (vétSinou drobné thnky
v koryté vodotece).

Opatieni:

a) v co nejkrats$i dobé odstranit zdroj a nasledky znecisténi,

b) =zajistit pratocnost vodoteci trubnimi propustky s dostateCnym piesahem usti na
obou stranich komunikace, k zamezeni jejich zanaSeni zeminou v piipadé
vyssich prutokti. Propustky o priméru min. 70 cm by mély zajistit vyssi pratoky
v obdobi intenzivnich nebo dlouhodobé;jsich srazek a obnovit ekologickou funkci
takto naruSenych vodote¢i v krajiné (migrace vodnich organismii apod.).
Optimalni feSeni provizornich propustkl pro migraci obojzivelniki je kombinace
zatrubnéni s tzv. ,,mokrou‘ a dvéma ,,suchymi* cestami,

c) provést odchyt jak adultnich jedincii, tak pokud moZno i vyvojovych stadii
obojzivelnikd a premistit je na vhodnou lokalitu mimo trasu.

Nové vodni plochy (periodické louze) vznikaji na stavbach po povrchovych
upravach terénu (napt. po skryvce ornice), v mistech s vyssi hladinou spodni vody nebo
v terénnich nerovnostech po stani snéhu (Casto s pfispénim vydatnéjSich destovych
srazek béhem jarnich mésict). Tyto zvodnélé, rizné velké vodni plochy.

Obr. 1: Vodni plochy, které se vytvorily po skryvce ornice ¢asto osidluji obojzivelnici. Na stavbé D4704 (km 100,6)
se v téchto louZich rozmnozovaly &tyfi druhy Zab.

Po jejich reprodukci je tieba stav vody a vyvoj larvalnich stadii pribézné sledovat,
optimalni je zachovani vodnich ploch do ukonéeni metamorfézy. V piipad¢ vysychani
mélkych louzi v letnich mésicich nebo pfi neodkladném pokracovani stavebnich praci,
pii kterych by vodni plochy zanikly, je nezbytné provést zachranny transfer na vhodné
nahradni lokality.

K uc¢innym opatienim pro ochranu obojzivelnika v pribehu stavby komunikaci patii
navadéci pasy k usmérnéni migrace Zab a Colki. Instaluji se podél vodoteci,
stavajicich vodnich ploch (rybniky, tin€, vodni nadrze k technickym ucelim),
meliora¢nich svodnic a podobnych lokalit slouzicich jako migracni trasy.
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U navadécich pasi je moZzno zakopat odchytové nadoby, pomoci kterych Ize zjistit
druhové zastoupeni obojzivelnikli na lokalité, jejich vékovou strukturu, pohyb v ramci
teritoria, sezonni migrace a mimo jiné¢ také srovnat souasny stav populace s
biologickym prizkumem pied zapocetim stavby. Metodika vyuziti téchto zabran proti
vniknuti obojzivelnikii na stavbu je zpracovéana specializovanymi firmami, které se na
tuto formu ochrany obojzivelnikii v prostoru staveb komunikaci zamétuji.

Obr. 2: Parici se ropuchy zelené a pulci ropuch v rozsahlé louzi na trase stavby D4704 (viz obr. 1)

Obr. 3: Zvodnél¢ prohlubné, které vznikly pti povrchovych tpravach terénu na stavbé RK 1/48 (usek HorniToSanovice -
Dolni Zukov) byly zahy osidleny kuiikou zlutobfichou, skokanem zelenym a ¢olkem horskym

Obr. 4: Navadéci pasy k usmérnéni migrace obojzivelnikti podél drobnych vodoteéi. Vlevo provizorni zatrubnéni vodotece
s jednou mokrou a dvéma suchymi cestami (stavba D4704)
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Velmi G¢innym preventivnim opatfenim je vytvoreni provizornich tini pro
reprodukci obojZzivelniki (jednoduché mélké vodni nadrze), a to jesté pred zahdjenim
stavebnich praci. Tin€ by mély byt v prostoru do€asného zaboru, nedaleko zaniklych
rozmnozist, pfipadné v blizkosti migracnich tras. Dilezitou podminkou je bezpecna
prichodnost obojzivelnikii vodoteCemi v misté kiizeni s komunikaci (bezproblémové
jsou v tomto sméru estakddy a propustky s mokrou a suchou cestou). Vyiesi se tim
problémy s nahodilym osidlovanim nové vzniklych vodnich ploch Zdbami a Colky
v trase stavby a jejich pfipadnymi naslednymi transfery. K témto situacim dochazi
predevsim v prostoru stavby mostnich objektl pfes mistni vodotece.

Obr. 6: V rozsahlé louzi pod estakadou se rozmnozovaly ropuchy zelené, kunky zlutobfiché a skokan hnédy. Vpravo odchycené, jiz
metamorfované zabky (ropucha zelena) pted vypusténim na nahradni lokalitu (stavba D 4704)

Jednim ze ,,samoziejmych* kompenzacnich opatfeni po ukonceni stavby komunikaci
by mélo byt vytvoieni trvale udrzovanych nahradnich mokradnich biotopi na
vhodnych mistech v blizkosti trasy, slouzicich jako refugia pro vodni a mokfadni
organismy (L. Merta).

Nechténymi pastmi pro obojzivelniky mohou byt retenéni nadrze na okrajich
komunikaci v blizkosti mostnich objektti. Obojzivelnici, kteti do nich napadaji se z nich
ven nedostanou, pokud nejsou opatfeny rampou podél bo¢ni stény. Vhodnym fesenim
je uzka betonova rampa, ktera je pevnou soucdsti bo¢ni stény retencni nadrze. Dosud
takto neoSetfené nadrze 1ze dodate¢né vybavit dievénym prknem.
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Obr. 7: Néahradni tin pro vodni zivocichy (D4704)

/R e

Obr. 8: Retenéni nadrz bez postranni rampy, do které napadaly ropuchy obecné, ropuchy zelené a skokani hnédi (D4707)

3 Ochrana ptaki pied narazy do prihlednych protihlukovych stén

Problematikou nérazd ptakti do protihlukovych stén z plexiskla se ve svém ptispeévku
podrobnéji zabyva J. Mayer [1].

Prihledné protihlukové stény z plexiglasu, instalované na okrajich komunikaci
v zavérecnych fazich vystavby, predstavuji vazné nebezpeCi pro pieletujici ptaky.
K jejich narazim do plexisklovych tabuli dochazi zvlasté¢ na mostnich objektech, tedy
v mistech, kde trasa komunikace ¢asto protind doprovodné porosty podél vodnich tokii.

K thyntim dochazi jiz v obdobi jarnich tahti, pfi kterych st€hovavé ptactvo (prevazné
pévci) Casto protahuje pravé takovymi biokoridory. Nejvyssi mortalita je v prabéhu
hnizdniho obdobi, kdy Cetnost thyni zvySuji jak ptaci krmici mlad’ata, tak pozdéji i
odrostli mladi ptaci po vylétnuti z hnizd. Uhyny ptékii po narazech byly zaznamenany
také u prelétavajicich jedinct pii tzv. pohnizdnich potulkach, resp. u ptakt na
podzimnim tahu.

Na zékladé dosavadnich zkuSenosti z n€¢kolika usekli na D 47, 1ze jako nejvhodné;jsi
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opatfeni proti narazim ptdkl do plexisklovych protihlukovych stén doporucit polep
prihlednych ploch svislymi bilymi pasky (o $ifce 3 cm s 10 cm s mezerami). Uinnost
tohoto opatfeni je jiz ovéfena také v zahranici.

Obr. 9: Ptaci, uhynuli po narazu do prithlednych plexisklovych tabuli PHS. Vlevo sykora modfinka v betonovém zlabu na mosté pod
PHS, vpravo strnad obecny pod mostem (D4704)

4 Poznatky k monitoringu velkych savci

Také pro ucinnou ochranu savcl na konkrétnich usecich stavby komunikaci je dilezity
systematicky monitoring, zaméteny na zakladni ekologické charakteristiky zoologickych
priazkumt (druhové zastoupeni, pocetnost, misto a doba vyskytu). Pozornost je tieba
vénovat zejména lokalizaci vyskytu sparkaté zvéfe (srnec, prase divoké, jelen) a jejich
migraénim aktivitdim, vzhledem ke zvySenému riziku stietli téchto zvifat s vozidly.
Vhodné je proto zaznamenavat také jejich etologické projevy a vyhodnocovat potravni a
sidelni vazby na pfirodni prostiedi v okoli trasy.

Poznatky o vyskytu vétSich savcl lze ziskat jejich pfimym pozorovanim, podle
nalezenych stop, trusu a dalSich projevii jejich pfitomnosti (pobytové znacky).
Vyhodnocovani stopnich drah savcii patfi mezi standardni a stidle nepostradatelné
metody monitoringu. Nejsnadnéji se stopovani uplatiiuje v zimnim obdobi se sné¢hovou
pokryvkou a na tsecich, kde byla provedena skryvka zeminy.

Obr. 10: Vlevo usek se skryvkou zeminy (priisek rozsahlejsiho lesniho celku) - misto migrace velkych savei a nekolika druhti Selem
(RK 1/48 (isek HorniTosanovice - Dolni Zukov). Vpravo stopni drahy srnci zvéte pravidelné prechazejici isek D4704.
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Vzhledem k pfevazujicim no¢nim migraénim aktivitim vétSiny savcl, vcetné
sparkaté zvéie a velkych Selem, se vedle ,klasickych® metod monitoringu stale vice
uplatituje kamerovy systém instalovany na vytipovanych lokalitdch, ktery nepfietrzité
zaznamenava pohyb vétsich zivocichll. Neocenitelnou vyhodou je pohodlnéd determinace
zvitat v kazdé denni i no¢ni dobé€, v€etné projevlii monitorovaného jedince. Nevyhodou
se zatim jevi zna¢né mnozstvi zaznamenanych ,alarmi“ (zplsobenych napf.
vyraznéjSim pohybem vegetace) a rovnéZ omezené moznosti jejich pouziti na
sledovanych usecich vzhledem k vysokym potizovacim nakladim. Podrobné¢ se touto
problematikou zabyva J. Zak, [2] a [3].

5 Zavér

Autor v ¢lanku uvadi nékteré své poznatky, které ziskal pii ochrané fauny jednak jako
pracovnik na ekologicky dozor v rdmci kontrolni ¢innosti zaméfené na ekologicka
hlediska stavby dalni¢nich tsekt (resp. rychlostnich komunikaci) a jednak pfi realizaci
projektu ,.Principy udrzitelné vystavby pro dalniéni konstrukce®. Zaméfil se na
problematiku ochrany obojzivelniki, dale na thyny ptdkd po narazech do pruhlednych

plexisklovych tabuli protihlukovych stén a v zavéru uvedl nékteré poznatky
k monitoringu velkych savc.
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